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ABSTRACT: 

In a feed device, a dog provided as a drive device engages in a 
gear during the rotary movement at the workpiece, brings about 
partial rotation of a threaded spindle connected to the gear and 
thus produces a discontinuous feed and cutting action of the 
cutting tool, as a result of which the surface quality of a workpiece 
is impaired. The novel feed device is intended to avoid defects in 
the workpiece surface. 

Coaxially arranged between the threaded spindle 9 and its 
bearing 7 is a threaded bush 8 which is rotatable in a fixed 
position, constantly meshes with the threaded spindle 9 and has a 
further gear 12, the drive devices 13, 14 allocated to the gears 11, 
13 of the threaded spindle 9 and the threaded bush 8 being ring- 
like tooth elements constantly in engagement, and the toothing 
ratios between the gears 11, 12 and tooth elements 13, 14 being 
different. 

The main field of application is use on an orbital machining unit. 
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Bei einer Vorschubeinrichtung greift ein als Antriebsein- 
richtung vorgesehener Nocken wahrend der Umlaufbewe- 
gung am Werkstuck In ein Zahnrad ein. bewirkt eineTeildre- 
hung einer mit dem Zahnrad verbundenen Gewindespindel 
und damit einen diskontinuierllchen Vorschub und Material- 
angriff des Bearbeitungswerkzeuges, wodurch die Oberfla- 
chengiite eines Werkstuckes beeintrachtigt wird. Die neue 
Vorschubeinrichtung soil Storungen in der Werkstuckober- 
flache vermeiden. 

Zwischen der Gewindespindel 9 und Ihrem Lager 7 ist ko- 
axiai eine ortsfest drehbare und mit der Gewindespindel 9 
standig im Gewindeeingriff stehende Gewindebuchse 8 mit 
einem weiteren Zahnrad 12 angeordnet wobei die denZahn- 
radern 11. 12 der Gewindespindel 9 und der Gewindebuchse 
8 zugeordneten Antriebseinrichtungen 13, 14 standig im Ein- 
griff stehende, ringartige Zahnelemente sind und wobei die 
Zahnungsverhaltnisse zwischen ZahnrSdern 11. 12 und 
Zahnelementen 13. 14 unterschiedlich sind. 
Das Hauptanwendungsgebiet Ist der Einsatz an einem Ab- 
kreisaggregat. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorschubeinrichtung der 
imOberbegriff des Anspruches 1 genannten Art 

Eine derartige Vorrichtung ist aus dem Prospekt P 5 
8 308-9-07 LL "Sondermaschinen, Rohrbearbeitung, 
Vor Ort mit transportablen Maschinen" S3 der Anmel- 
derin bekannt Eine drehende Bearbeitung eines Werk- 
stuckes, beispielsweise die Bearbeitung eines Rohres, 
vor Ort in der Aniage erfoigt durch ein Abkreisaggre- lo 
gat, das im wesentlichen aus einem rotierenden, einem 
feststehenden und einem Antriebsteil besteht Der An- 
trieb kann dabei elektrisch, pneumatisch oder hydrau- 
lisch sein. Der feststehende Teil der Vorrichtung ist auf 
dem Werkstuck, beispielsweise beim Abkreisaggregat 15 
mittels Spannschufaen am Rohr aufgeklenmit, wahrend 
der vom feststehenden TeU gef uhrte und vom Antriebs- 
tei[ um eine Achse bewegte rotierende Teil das Bearbei- 
tungswcrkzeug tragt, das wahrend seiner Bewegung 
endang der Werkstuckoberflache die gewunschte Bear- 20 
beitung durch einen kontinuierlichen Materialabtrag in 
axialer und/oder radiaier Richtung zur Drehachse her- 
beifuhrL Dafur sorgt eine zwischen dem Bearbeitungs- 
werkzeug und dem drehenden Teil der Vorrichtung an- 
geordnete Vorschubeinrichtung, die das Bcarbeitungs- 25 
werkzeug automatisch in der gewiinschten Richtung 
weitcr bewegt Diese Vorschubeinrichtung umfaBt eine 
am rotierenden Teil der Vorrichtung befestigte und in 
mindestens einem Lager drehbar angeordnete Gewin- 
despindel, die entlang deren Drehachse Qber einen Ge- 30 
windeeingriff eine Halterung fur ein Bearbeitungswerk- 
zeug bewegt Die Gewindespindel ist auf gleicher Dreh- 
achse mit mindestens einem Zahnrad vcrbunden, dem 
eine am feststehenden Toil der Vorrichtung befindliche 
Antricbseinrichtung zugeordnet ist Diese Antriebsein- 35 
richtung besteht aus mindestens einem Nocken. der bei 
jedem Umiauf des am rotierenden Teil befindlichen 
Zahnrades dieses und somit auch die Gewindespindel 
um eine bestimmte Teildrehung weiter bewegt, womit 
aufgrund der Gewindesteigung an der Gewindespindel 40 
eine entlang der Drehachse ausgerichtete Vorschubbe- 
wegung des Bearbeitungswerkzeuges verbunden ist Da 
diese Teildrehung stets in gleichbleibenden, vom Um- 
iauf des Bearbeitungswerkzeuges am Werkstuck abhan- 
gigen Zeitintervallen erfoigt, ist der Vorschub diskonti- 45 
nuierlich und stets an der gleichen Bearbeitungsstelle 
des Werkstiickes, die mit der Position des am festste- 
henden Teil angeordneten Nockens ubcrcinstimmt Die- 
ser diskontinierliche Vorschub bewirkt einen abrupten 
Materialangriff am Werkstuck, wobei das Bcarbeitungs- 50 
werkzeug stufenartig in die Oberflache des Werkstiik- 
kes eindringt, wodurch die Gute der bearbeiteten Werk- 
stuckoberflache gemlndert wird Damit konnen z. B. bei 
einer als Dichtflache bestinunten Werkstuckoberflache 
Undichtigkeiten verbunden sein. 55 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemaBe Vorschubeinrichtung derart auszubil- 
den, daB in einfacher Weise eine kontinuierliche Vor- 
schubbewegung des Bearbeitungswerkzeuges ermog- 
licht und damit die Gute der bearbeiteten Werkstuck- eo 
oberflache verbessert wird- 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemSBen Vor- 
schubeinrichtung durch die Merkmale im Kennzeichen 
des Anspruches 1 gclost 

Mit dieser Vorrichtung wird erreicht, daB jeweils bei 65 
einer Umlaufbewegung des Bearbeitungswerkzeuges 
am Werkstuck die beiden an der Gewindespindel und an 
der Gewindebuchse befindlichen Zahnrtder infolge ih- 



res Eingriffes an der als Zahnelement ausgebildeten An- 
triebseinrichtung in eine kontinuierliche Drehbewegung 
versetzt werden. Diese auf die Gewindespindel und auf 
die mit der Gewindespindel im Gewindeeingriff stehen- 
de Gewindebuchse iibertragene, zueinander untcr- 
schiedliche Drehbewegung bewirkt eine entlang der 
Drehachse herbeigcfiihrte kontinuierliche Vorschubbe- 
wcgung des Bearbeitungswerkzeuges. Die GroBe des 
Vorschubes ist wahlbar und hangt sowohl von der Ge- 
windesteigung an der Gewindespindel bzw. Gewinde- 
buchse, als auch von dem Zahnrad/Zahnelement-Ver- 
haltnis ab. Andert man eine der beiden Zahnkombina- 
tionen. so fuhrt dieses automatisch zu einer relativen 
Drehbewegung von der Gewindespindel und der Ge- 
windebuchse wahrend der Bewegung um die Drehache. 

Dieses fiihrt stets zu einer entlang des vom Bearbei- 
tungswerkzeuges eingenommenen Weges gleichmaBi- 
gen Oberflachenbearbeitung des Werkstuckes. Eine 
derartige Vorschubeinrichtung ist geeignet fur einen 
Vorschub sowohl in axialer wie auch in radiaier Rich- 
tung ztu- Drehachse des rotierenden Teiles der Vorrich- 
tung. 

Im Falle cincr axialen Vorschubbewegung 1st es 
zweckmaBig, wenn die Vorschubeinrichtung gemiiB den 
Merkmalen des Anspruches 2 ausgebildet ist 

Bei der axialen Vorschubbewegung gleitet das fest 
mit der Gewindespindel verbundene Stimrad aufgrund 
der Achsparallelitat der Zahne der beiden Stirnrader 
ungehindert in dem am feststehenden Teil der Vorrich- 
tung befindlichen ringartigen Stirnrad. Damit der Ein- 
griff zwischen Zahnrad und Zahnelement stets erhalten 
bleibt, ist die Breite des am feststehenden Teiles der 
Vorrichtung befindlichen Stirnrades oder des an der 
Gewindespindel befindlichen Stirnrades so bemessen, 
dafl sie stets grdBer ist als der maximale Vorschubweg. 

Bei einer radialen Vorschubbewegung ist es zweck- 
maBig, wenn die Vorschubeinrichtung gemaB den 
Merkmalen des Anspruches 3 ausgebildet ist Fur die 
Umlenkung der Drehbewegung werden bei dieser Aus- 
fuhrungsform Kegelrader eingesetzt 

Es ist jedoch auch alternativ mdglich, die Vorschub- 
einrichtung gemafl den Merkmalen des Anspruches 4 
auszugestalten. um eine Umlenkung der Drehbewegung 
zu erreichen. 

Bei der Bearbeitung groBer Werkstucke beeinfluBt 
die Grofle der ringartigen Zahnelemente kostenmaBig 
die konstruktive Gestaltung der Vorschubeinrichtung. 

Um eine derartige Konstruktion in einem wirtschaft- 
lich vertretbaren MaBe herbeizufuhren, ist es zweckma- 
Big, wenn bei einer Vorschubeinrichtung der im An- 
spruch 4 genannten Art die Zahnrader Stirnrader und 
die ringartigen Zahnelemente Zahnriemcn sind. Der 
Einsatz eines Zahnriemens anstellc eines stirnrad- oder 
kegelradahnlichen Zahnkranzes verbilligt wesentlich 
die Gestehungskosten einer mit einer Vorschubeinrich- 
tung ausgestatteten Bearbeitungsvorrichtung fur groBe 
Werkstucke. 

Fflr eine Obertragung der Vorschubbewegung von 
der Gewindespindel auf das Bearbeitungswerkzeug 
kann es besonders vorteilhaft sein, wenn bei einem ent- 
lang der Drehachse der Gewindespindel lagemaBig im- 
veranderlichen Eingriff die Vorschubeinrichtung gemaB 
den Merkmalen des Anspruches 6 ausgebildet ist Es 
kann namlich aus konstruktiven Gegebenheiten mog- 
lich sein, daB entweder z. B. die Art und die Lage des 
Zahnrades oder des dem Zahnrad zugeordneten ringar- 
tigen Zahnelementes der Gewindespindel wahrend des 
Vorschubes ein Gleiten endang ihrer Zahnflanken nicht 
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zuIaSt. 

Der an der Gewindespindel vorgesehene koaxiale 
Ansatz kann beispielsweise als Vierkant oder als Keil- 
welle in Form einer Welle mit einer achsparallelen Fuh- 
rungsnut ausgebildet sein. 

In Verbindung mit dem Zahnrad bewirkt die entspre- 
chend gewahlte Querschniitsform des Ansatzes eine 
drehfeste Verbindung mit dem Zahnrad Bei Ausbildung 
der Zahnrader und der ringartigen Zahnelemente als 
FCegelrader, die aufgrund ihrer divergierenden Zahn- 
stellung gegeneinander nicht verschiebbar sind, kann 
die Gewindespindel mit ihrem Ansatz wahrend des Vor- 
schubes in dem zugehorigen Kegelrad drehfest in radia- 
ler Richtung gleiten. 

Insgesamt bleibt bei der Anordnung eines koaxialen 
Ansatzes fur eine axial verschiebbare drehfeste Verbin- 
dung mit dem Zahnrad bei stationar angeordneten 
Zahnradern und Umlenkeinrichtungen stets die Ver- 
schiebbarkeit der Gewindespindel und somit der Vor- 
schub fiir das Bearbeitungswerkzeug in Richtung der 
Drehachse der Gewindespindel erhalten. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand dreier Aus- 
fOhrungsbeispieie in Verbindung mit den in den schema- 
tischen Zeichnungen dargcstclltcn Figuren nSher erlau- 
tert. Es zeigt 

Fig. 1 eine Ansicht eines Radialschnittes durch eine 
axiale Vorschubeinrichtung mit Stirnradern als ringarti- 
ge Zahnelemente, 

Fig. 2 eine Ansicht eines Radialschnittes durch eine 
radiale Vorschubeinrichtung mil Kegelradern als ring- 
artige Zahnelemente und 

Fig. 3 cinen Radialschniti durch eine radiale Vor- 
schubeinrichtung mit Zahnriemen als ringartige Zahn- 
elemente. 

GemaB Fig. I ist auf einem Werkstuck 1, beispiels- 
weise einem Rohr mit einem Flansch, in Form eines 
Abkreisaggregates eine Vorrichiung 2 zur drehenden 
Bearbeitung eine WerksiUckes befestigt, die aus einem 
feststehenden Tell 3, einem roiierenden Teil 4 und einem 
Antriebsteil 5 besteht. Der Antriebsteil 5 kann elektri- 
scher, pneumatischer oder hydrauiischer Ausfuhrung 
sein. Der feststehende Teil ist fest auf dem Werkstuck 1 
eingerichtet. der rotierende Teil 4 wird von dem festste- 
henden Teil 3 gefuhrt und durch den auf dem feststehen- 
den Teil 3 angeordneten Antriebsteil 5 Ober ein Getrie- 
be 5a, 5b um die Drehachse A des rotierenden Teiles 4 
bewegt. Auf dem rotierenden Teil 4 ist eine Vorschub- 
einrichtung 6 befestigt, in der in einem mit dem rotieren- 
den Teil 4 verbundenen Lager 7 eine ortsfeste drehbare 
Gewindebuchse 8 mit Innengewinde 15 angeordnet ist. 
Innerhalb der Gewindebuchse 8 befindet sich koaxial 
eine Gewindespindel 9, die mit der Gewindebuchse 8 
standig uber das Innengewinde 15 im Eingriff steht. An 
der Gewindespindel 9 befindet sich eine Halterung 10 
fur die Befestigung eines Bearbeitungswerkzeuges BA, 
die auf dem rotierenden Teil 4 der Vorrichtung 2 in der 
Vorschubrichtung gefuhrt ist. und in der die Gewinde- 
spindel 9 drehbar gelagert ist. Die gemeinsame Achse B 
der Gewindebuchse 8 und Gewindespindel 9 ist achs- 
parallel zur Drehachse A des rotierenden Teiles ange- 
ordnet. Sowohl an der Gewindespindel 9 als auch an der 
Gewindebuchse 8 befindet sich endseitig jeweils ein als 
Stirnrad ausgebildetes Zahnrad It, 12, denen am festste- 
henden Teil 3 der Vorrichtung 2 jeweils ein als ringarti- 
ges Zahnelement bzw. in Form eines ringartigen Stirn- 
rades ausgebildete Antriebseinrichtung 13, 14 zugeord- 
net sind. Die Verhaltnisse der Zahnung des Stirnrades 
zum ringartigen Zahnelement fur die Gewindespindel 
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und fur die Gewindebuchse sind dabei unterschiedlich. 

Bei Rotation des an der Halterung 10 befindiichen 
Bearbeitungswerkzeuges BA um die Drehachse A des 
rotierenden Teiles 4 der Vorrichtung 2 rollen die an der 
5 Gewindebuchse 8 bzw. an der Gewindespindel 9 befind- 
iichen Stirnrader 11, 12 auf den ringartigen Stirnradern 
13, 14 aufgrund der unterschiedlich en Verhaltnisse der 
Zahnung auf ungleich langen Wegen ab. Dieses fiihrt bei 
der um die Achse B sich mitdrehenden Gewindebuchse 
10 8 und der Gewindespindel 9 aufgrund des Gewindeein- 
griffes 15 zu einer Relativbewegung. Da sich die Gewin- 
debuchse 8 stationar dreht, bewegt sich die Gewinde- 
spindel 9 entlang der Achse B, wodurch die Haherung 
10 fiir das Bearbeitungswerkzeug BA die gewunschte 
15 Vorschubbewegung erfahrt Eine Spitze des Bearbei- 
tungswerkzeuges BA bewegt sich im Laufe des Bearbei- 
tungsvorganges auf dem Rohrflansch 1 entlang einer 
schraubenformigen Bahn. Bei dieser Vorschubbewe- 
gung gleitet das an der Gewindespindel 9 befindliche 
20 Stirnrad 11 mit seinen Zahnen achsparallel zur Dreh- 
achse A in den Zahnen des zugeordneten ringartigen 
Stirnrad 13. Die Breite des ringartigen Stirnrades 13 
besiimmt den maximalen Vorschubweg. Ansielle dieses 
zur Drehachse A achsparallelen gleitendcn Zahneingrif- 
25 fes besteht auch die Moglichkeit. eine Gewindespindel 
koaxial mit einem Ansatz, beispielsweise mit einer Viel- 
keilwelle, zu versehen, die mit einem stationar geiager- 
ten Stirnrad eine axial verschiebliche, drehfeste Verbin- 
dung hat. 

30 GemaB Fig. 2 ist auf einem Rohr 21 eine Vorrichtung 
22 zur drehenden Bearbeitung des Werkstuckes 21 be- 
festigt, wobei die Vorrichtung 22 aus einem feststehen- 
den Teil 23, einem rotierenden Teil 24 und einem An- 
triebsteil 25 besteht. Auf dem rotierenden Teil 24 ist 

35 wiederum eine Vorschubeinrichtung 26 angeordnet, bei 
der in einem Lager 27 ortsfest eine um eine Achse B 
drehbare Gewindebuchse angeordnet ist, die uber einen 
Gewindeeingriff 29 mit einer Gewindespindel 30 in 
Wirkverbindung stcht. Dicsc Gewindespindel 30, die 

40 ahnlich dem zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
mit einer Halterung 31 fur ein Bearbeitungswerkzeug 
verbunden ist, besitzt auf gleicher Achse 5 einen Ansatz 
32 in Form einer Vielkeilwelle 32. Die Vielkeilwelle 32 
kann aber auch anders ausgebildet sein, beispielsweise 

45 in Form einer Welle mit einer achsparallelen Fiihrungs- 
nut oder als Vierkant. Die Achse B ist radial auf die 
Drehachse A des rotierenden Teiles 24 der Vorrichtung 
22 gerichtet. Sowohl an der Gewindebuchse 28 wie auch 
an der Gewindespindel 30 sind endseitig jeweils ein sta- 

50 tionar drehbares Zahnrad in Form eines Kegelrades 33 
bzw. 34 angeordnet, wobei das Kegeirad 33 fest mit der 
Gewindebuchse 28 verbunden und das andere Kegeirad 
34 auf der Vielkeilwelle 32 der Gewindespindel 30 dreh- 
fest verschiebbar ist. Beiden Kegelradern 33, 34 ist je- 

55 weils ein ringartiges Kegeirad als Antriebseinrichtung 
35, 36 zugeordnet. 

Durch die Drehbewegung des rotierenden Teiles 24 
der Vorrichtung 22 rollen die an der Gewindebuchse 28 
und der Gewindespindel 30 befindiichen Kegelrader 33, 

60 34 auf den zugeordneten ringartigen Kegelradern 35, 36 
entsprechend den unterschiedlichen Zahnungsverhalt- 
nissen von Kegeirad und ringartigem Kegeirad fur die 
Gewindebuchse 28 und die Gewindespindel 30 auf un- 
gleich langen Wegen ab, wobei aufgrund des Gewinde- 

65 eingriffes und der stationar drehbaren Gewindebuchse 
28 die Gewindespindel eine Relativbewegung entlang 
der Achse B erfahrt. Aufgrund dieser Bewegung gleitet 
die Vielkeilwelle 32 der Gewindespindel 30 in dem ihr 
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zugeordnetcn Kegelrad 33 in radialer Richtung auf die 
Drehachse A des rotierenden Teiles 24. Durch diesen 
Vorgang erfahrt ein Qber die Halterung 31 mit der Ge- 
windespindel 30 verbundenes Bearbeitungswerkzeug 
BA eine radiale Vorschubbewegung, wobei sich eine 5 
Spitze des Bearbeitungswerkzeuges BA im Laufc des 
Bearbeitungsvorganges entlang einer spiralformigen 
Bahn in einer zur Drehachse A senkrechten Ebene be- 
wegt. 

Die in Fig. 3 dargesteUte, eine radiale Vorschubbewe- 10 
gung ausfflhrende Vorschubeinrichtung 46, dient zur 
Bearbeitung eines Werkstiickes 41 und ist auf einem 
rotierenden Teil 44 einer Vorrichtung 42 befestigt, die 
insgesamt aus einem f eststehenden Teil 43, einem rotie- 
renden Teil 44 und einem Antricbsteil 45 besteht. Die 15 
Vorschubeinrichtung 46 weist in einem Lager 47 eine 
stationar drehbare Gewindebuchse 48 und eine iiber 
einen Gewindeeingriff 49 stehende Gewindespindei 50 
auf. Die — wie in den beiden zuvor beschriebenen Bei- 
spielen — mit einer Halterung 51 fur das Bearbeitungs- 20 
werkzeug BA versehene Gewindespindei 50 bcsiut an 
einem Ende auf gleicher Achse B einen Ansatz 52, auf 
dem entlang der Achse B ein Kegelrad 53a axial ver- 
schieblich, abcr drehfest angeordnet ist, wahrend mit 
der Gewinderohrbuchse 48 ein Kegelrad 53a' drehfest 25 
und nicht axial verschieblich verbunden ist Die Kegel- 
rader 53a. 53a' ermoglichen zusammen mit in sie ein- 
greifenden Kegelradern 53b bzw. 53Z>' als Umlenkein- 
richtungen eine Umlenkung der von der Gewindebuch- 
se 48a und der Gewindespindei 50 aufzunehmenden 30 
Drehbewegung um 90"*, wobei den Kegelradern 536 
und SSyjcweiis auf einer Welle verbundene Stimrader 
54 bzw. 55 zugeordnet sind, denen jeweils ein auf dem 
feststehenden Teil 43 der Vorrichtung 42 schleuderardg 
bewegter Zahnriemen 56, 57 als ringartiges Zahnele- 35 
ment zugeordnet ist Durch diese schleuderartige Bewe- 
gungder Zahnriemen 56, 57, bei der sich diese von ihrcn 
Auflagen am feststehenden Teil 44 kontinuierlich abhe- 
ben und wieder auflegen, werden die im Eingriff mit 
dem Zahnriemen 56, 57 stehenden StirnrSder 54, 55 in 40 
eine gleichmaBige Drehungen versetzt, die nach einer in 
den Umlenkeinrichtungen 53a, 53^? vorgenommenen 
90' -Umlenkung auf die Gewindebuchse 48 und die Ge- 
windespindei 50 ubertragen werden. Damit ist, wie in 
dem zuvor beschriebenen Beispiel der Fig, 2, eine Vor- 45 
schubbewegung an der Gewindespindei 50 verbunden, 
die die Halterung 51 mit einem Bearbeitungswerkzeug 
BA in radialer Richtung auf die Drehachse A des rotie- 
renden Teiles 42 der Vorrichtung 22 vortreibt Anstelle 
der in Fig. 3 gezeigten Anordnung der Umlenkeinrich- 50 
tungen 53a, 53b besteht die Moglichkeit, Umlenkein- 
richtungen zwischen den Stirnradern und dem festste- 
henden Teil der Vorrichtung anzuordncn. wodurch die 
Bewegungsbahn der Zahnriemen der Lage der beiden 
Drehachse A 5 angepaBtwird. 55 

Es versteht sich, daB eine der Fig. 3 im Aufbau ahnli- 
che Konstruktion auch fur einen axialen Vorschub vor- 
gesehen werden kann. 
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1. Vorschubeinrichtung fur eine aus einem rotieren- 
den Teil, einem feststehenden Teil und einem An- 
triebsteil bestehenden Vorrichtung zur drehbaren 
Bearbeitung eines Werkstiickes, insbesondere fiir 65 
ein Abkreisaggregat, mit einer am rotierenden Teil 
der Vorrichtung befestigten und in mindestens ei- 
nem Lager drehbar angeordneten Gewindespindei, 



mit mindestens einem mit der Gewindespindei auf 
gleicher Drehachse verbundenen Zahnrad und mit 
einer wahrend eines Vorschubes von der Gewinde- 
spindei entlang dcren Drehachse uber einen Ge- 
windeeingriff bewegten Halterung fQr ein Bearbei- 
tungswerkzeug, sowie mit mindestens einer dem 
Zahnrad zugeordnetcn, am feststehenden Teil der 
Vorrichtung angeordneten Antriebseinrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem La- 
ger (7; 27; 47) und der Gewindespindei (9; 30; 50) 
koaxial eine in dem Lager (7; 27; 47) ortsfest dreh- 
bare, mit der Gewindespindei (9; 30; 50) standig im 
Gewindeeingriff (15; 29; 49) stehende und mit ei- 
nem weitereh Zahnrad (12; 33; 54) verbundene Ge- 
windebuchse (8; 28; 48) angeordnet ist, daB dem 
weiteren Zahnrad (12; 33; 54) eine gleichfalls am 
feststehenden Teil (3; 23; 43) der Vorrichtung (2; 
22; 42) angeordnete weitere Antriebseinrichtung 
(14; 35; 57) zugeordnet ist, daB die Antriebseinrich- 
tung (13, 14; 35, 36; 56, 57) fur die Gewindespindei 
(9; 30; 50) und fur die Gewindebuchse (8; 28; 48) 
jeweils als ein w^rend des Vorschubes standig mit 
dem zugeordneten Zahnrad (11, 12; 33, 34; 54. 55) 
im Eingriff stehendes, konzentrisch zur Drehachse 
(AJdes rotierenden Teiles (4; 24; 44) angeordnetes, 
ringartiges Zahnelement ausgebildet sind und dafl 
die Verhaltnisse der Zahnung vom Zahnrad zum 
ringartigen Zahnelement fiir die Gewindespindei 
(9; 30; 50) einerseits und fOr die Gewindebuchse (8; 
28; 48) andererseits unterschiedlich sind. 
2- Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einem entlang der Dreh- 
achse (BJder Gewindespindei (9) lagemaBig veran- 
derlichen Eingriff des Zahnrades(ll) in dem ringar- 
tigen Zahnelement (13) das Zahnrad (11) und das 
ringartigc Zahnelement (13) Stimrader mit achs- 
parallelen Zahnflanken sind und daB die Breite ei- 
nes der beiden Stirnrader (11; 13) der LSnge des 
maximalen Vorschubweges angepafit ist. 

3. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einer zur Drehachse (A) 
des rotierenden Teiles (24) der Vorrichtung (22) 
radialen Anordnung der Drehachse (B)der Gewin- 
despindei (30) die Zahnrader (33, 34) und die ringar- 
tigen Zahneiemente (35, 36) Kegelrader sind 

4. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einer zur Drehachse (A) 
des rotierenden Teiles (44) der Vorrichtung (42) 
radialen Anordnung der Drehachse (B)dcr Gewin- 
despindei (50) zwischen der Gewindespindei (50) 
bzw. der Gewindebuchse (48) und den mit den ring- 
artigen Zahnelementen (56, 57) im Eingriff stehen- 
den 2:ahnradem (54, 55) oder zwischen den Zahnra- 
dern (54, 55) und dem feststehenden Teil der Vor- 
richtung je eine aus Zahnradem (53a, 53b; 53a' 
53b') bestehende Umlenkeinrichtung angeordnet 
ist 

5. Vorschubeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Zahnrader (54, 55) Stimra- 
der und die ringartigen Zahneiemente (56, 57) 
Zahnriemen sind. 

6. Vorschubeinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
entlang der Drehachse (BJder Gewindespindei (30; 
50) lagemaBig unveranderlichen Eingriff des Zahn- 
rades (34) in das ringartige Zahnelement (36) bzw. 
des Zahnrades (53a^in das mit dem Stirnrad (55) auf 
einer Welle verbundene Zahnrad (53^^ die Gewin- 
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despindel (30; 50) einen koaxialen Ansatz (32; 52) 
far eine axial verschiebbare. drehfeste Verbindung 
in dem Zahnrad (34; 53a;aufweist und daB die Lan- 
ge des Ansatzes (32; 50) der Lange des maximalen 
Vorschubweges angepafit ist. 5 
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